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El objetivo del trabajo es examinar la relacién entre inclusién financiera y complejidad econémica en\
México. Para ello, se desarrolld un estudio empirico haciendo las estimaciones del Indice de
Complejidad Econémica y el Indice de Inclusién Financiera (de acceso y uso) para el afio 2018. A partir
de dichos indices se realiza un analisis descriptivo, correlacional y exploratorio de datos espaciales.
Los resultados muestran que “la inclusién financiera y la complejidad tienen una correlacién directa,
intensa y significativa, aunado a una autocorrelacién espacial positiva”. Lo anterior es evidencia
empirica valiosa porque se demuestra que los polos de alta complejidad econdmica son a su vez polos
de inclusién financiera (uso) y que las zonas significativamente bajas en términos de complejidad son
zonas de exclusion financiera (acceso). Una limitacion del trabajo es que se basa en 2 de las 4
dimensiones de la inclusién financiera y su originalidad radica en que no existen estudios previos que
relacionen la inclusidn financiera con la complejidad y que ésta ultima es calculada haciendo uso de
un mejor proxy de las capacidades industriales a escala municipal..
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Financial Inclusion and Economic Complexity in Mexico

The aim of this paper is to examine the relationship between financial inclusion and economic\
complexity in Mexico. An empirical study was developed calculating the Index of Economic
Complexity and the Index of Financial Inclusion (access and use) for the year 2018. Subsequently, we
performed a descriptive analysis, correlational and Exploratory Spatial Data Analysis. The results
show that financial inclusion and economic complexity have an intense, direct and significant
correlation, as well as a positive spatial correlation. The value of the empirical evidence is that the
poles with high economic complexity are poles of financial inclusion (use) and the zones with low
significant complexity are sectors of financial exclusion (access). The limitation of the research is that
itis based only on two of the four dimensions of financial inclusion. The originality of the study lies in
the fact that: a) there are no previous studies of the relationship between financial inclusion and
complexity, and b) complexity was calculated through a better proxy of industrial capabilities and
municipal data.
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1. Introduccion

La investigacidén en geografia econémica y economia urbana muestra que la aglomeracion, a pesar de
todas sus ventajas, puede desencadenar externalidades negativas. Tradicionalmente, consideramos
los altos alquileres de la tierra, la congestién y la contaminacidn como las principales externalidades
negativas. Si bien ciertamente pueden sofocar el desarrollo, el costo real ha sido un malestar social y
econdmico inesperado (real o percibido) en muchas areas no aglomeradas (Rodriguez-Pose, 2018).
En México esas areas no aglomeradas padecen también de exclusion financiera, un tema que
empiricamente poco ha sido analizado en nuestro contexto.

Por otra parte, se ha estudiado la conexién de la complejidad econémica con factores, tales
como: la propiedad intelectual, los impuestos, el acceso a internet, el transporte y la Inversion
Extranjera Directa. Asi como también, se han documentado las implicaciones de la complejidad sobre
el crecimiento econdmico, la desigualdad y las emisiones. No obstante, ain hay mucho por hacer en
materia de complejidad econdmica, sobre todo a nivel subnacional (regiones, ciudades), ya que las
medidas de complejidad necesitan datos que reflejen la intensidad del conocimiento en un lugar. Esto
significa que las medidas de empleo, por ejemplo, pueden ser aproximaciones inadecuadas de la
actividad econémica cuando el alto nivel de empleo refleja una falta de capital (como el caso de la
agricultura no mecanizada que requiere mucha mano de obra). De hecho, las medidas basadas en
datos de productividad o valor agregado pueden reflejar mejor la complejidad que las medidas
basadas en empleo (Hidalgo, 2021).

En ese sentido, se destaca que la interseccidon entre complejidad econémica e inclusion
financiera todavia no ha sido explorada en ningiin contexto geografico. Por lo que una primera
aportacion de este documento serd el estudio de la inclusién financiera en México en ligazén con la
complejidad econdmica identificando su correlacion estadistica y espacial a nivel regional (municipio
por municipio).

Mientras que la segunda contribucién sera la estimacién del Indice de Complejidad
Econdémica (ICE) por municipio haciendo uso de una métrica mas apropiada que el empleo o las
unidades econdmicas. En este caso se usan los datos provenientes del Sistema Automatizado de
Informacion Censal -SAIC- (INEGI, 2018) para utilizar como proxy de las capacidades de produccion
lavariable de “Produccién Bruta Total por personal ocupado total expresada en pesos” de las 870 clases
de industrias (a 6 digitos de acuerdo con el SCIAN“ con relacién a los 2,464 municipios de la Republica
Mexicanay de esta forma evitar sesgos y poder reflejar de mejor manera los rankings de complejidad
econdmica. Puesto que no todos los municipios tienen una vocacién exportadora, pero si una
vocacion productiva, usar la matriz del espacio-industria nos permite capturar medidas basadas en
datos de productividad que retratan con mejor resolucion las capacidades municipales existentes.

4 El Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte 2018 (SCIAN 2018) cuenta con cinco niveles de agregacidn, el
sector de actividad es el nivel mas general y se reconoce con dos digitos, dividiéndose en subsectores identificados con tres
digitos, cada uno separado en ramas, que se conforman por cuatro digitos, estas a su vez se dividen en subramas,
identificadas con cinco digitos; finalmente éstas se desagregan en clases, que son el nivel mas detallado del clasificador y se
identifican con seis digitos (INEGI, 2019).



Revista Mexicana de Economia y Finanzas, Nueva Epoca, Vol. 18 No. 2, pp. 1-25, €760 3
DOI: https://doi.org/10.21919/remef.v18i2.760

La inclusién financiera es considerada como uno de los temas mas importantes en la agenda
global orientada en el crecimiento econdmico sostenido y sustentable, en donde los bancos centrales
tanto de paises en desarrollo y desarrollados han establecido politicas e iniciativas orientadas en
promoverla en sus respectivas naciones (Amidzi¢, Massara y Mialou, 2017). Incluso el G20 ha
considerado a la inclusién financiera como tema estratégico para fomentar el crecimiento econémico
y apoyar a la poblaciéon mas vulnerable, reconociendo su mencién y promocién en la cumbre de las
Naciones Unidas donde se establece la agenda 2030 para el desarrollo sostenible (Global Partnership
for Financial Inclusion, 2017). De igual forma, se ha demostrado que la inclusién financiera promueve
el desarrollo econémico de una region (Xu, 2020), facilita las transferencias de dinero y por ende los
pagos a gobierno (Demirglic-Kunt y Klapper, 2013), ayuda a reducir la pobreza (Burgess y Pande,
2005; Honohan, 2008) lo mismo que la desigualdad (Honohan, 2008) y fomenta el empoderamiento
de las mujeres en los ambitos productivo, familiar y personal (0Ozili, 2020; Lara, Azar y Mejia., 2018).

Por otra parte, la complejidad econ6mica cobra relevancia toda vez que ayuda a conocer hacia
donde es posible diversificarse y sofisticarse cada regiéon (Hidalgo, 2022), lo cual va a permitir
entender y dar solucion a los desafios actuales (Balland et al., 2022), encontrando que se encuentra
asociada al crecimiento econémico (Hidalgo y Hausmann, 2009; Stojkoski, Utkovski, y Kocarev, 2016;
Tacchella, Mazzilli y Pietronero, 2018).

Por consecuencia, este trabajo tiene dos objetivos principales, el primero es calcular los
indices de inclusién financiera (IFA, IFU) y el indice de complejidad econémica (ICE) a escala
municipal. El segundo propoésito es realizar un Andlisis correlacional junto con un Analisis
Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE), con las técnicas denominadas: Indice de Moran (I. de
Moran) y Getis Ord. El . de Moran explica a nivel general como se encuentra distribuida la inclusién
financiera y la complejidad mientras que Getis Ord explica localmente el nivel de significancia
estadistica de los puntos calientes y frios.

Especificamente se tienen las siguientes Preguntas de Investigacion (PI):

(PI-1) ;Cuadles son los rankings municipales de inclusién financiera y complejidad?
(PI-2) ;Cuadl es la correlacion estadistica entre la inclusidn financiera y la complejidad?
(PI-3) ;En ambos fendmenos existe una autocorrelacion espacial positiva?

Concretamente, se tiene la siguiente hipétesis general:
(H) “La inclusién financiera y la complejidad tienen una correlacion directa, fuerte y significativa,
aunado a una autocorrelacion espacial positiva, es decir que la distribucion espacial de los valores
altos y los valores bajos de ambas variables es agrupada y traslapada”.

El traslape implicaria que las zonas de concentracién (hot spots) del conocimiento
(complejidad) son zonas en donde se aglutina también la inclusioén financiera y viceversa. Si la
hipotesis anterior es cierta entonces seria posible identificar los lugares donde paralelamente se
generan las condiciones para que se concentre el conocimiento (complejidad econémica), y la
inclusién financiera, lo cual puede ser interpretado como entornos en los que los factores que
favorecen ambos fendmenos podrian co-existir. Asimismo, se podrian identificar las zonas que
carecen de inclusion financiera y complejidad para aplicar estrategias y politicas que las promuevan.
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El articulo se desarrolla contemplando los siguientes apartados: a) Estado del arte; b)
Metodologia de investigacion; c) Resultado y discusién; y d) Conclusiones.

2. Estado del arte

2.1 Inclusion financiera

El concepto de inclusion financiera fue utilizado por primera vez en el afio 2003 por Kofi Annany fue
retomado en el 2004 por el gobierno del Reino Unido a través de un informe presupuestario
orientado a promover la inclusién financiera, y que en un principio estaba enfocado al problema de
acceso a los servicios financieros (Roa, 2013).

Actualmente no ha existido un consenso para definir a la inclusién financiera, lo que ha
ocasionado dificultad en medirla. Debido a lo anterior, se retoma el concepto del Banco Mundial (BM)
y el Fondo Monetario Internacional (FMI), organismos que han dedicado esfuerzos para fomentarla.
El BM la define como la proporcién de individuos y empresas que usan productos y servicios
financieros asi como su utilidad y asequibilidad (Barajas, Beck, Belhaj y Naceur, 2020) orientada a la
dimensiéon de uso o demanda de productos financieros. Por otra parte, el FMI indica que la inclusién
financiera se concentra en el acceso y uso de los servicios y productos financieros (Espinosa-Vega
etal,, 2020). Es asi que, para este trabajo se estaran considerando dos dimensiones de la inclusion
financiera, la de la oferta o acceso (IFA), y la de la demanda o uso (IFU).

En el contexto mexicano existen trabajos de investigacién sobre el tema, destacando el de
Campero y Kaiser (2013), donde estudian las determinantes en el uso de créditos formales e
informales, encontrando evidencia de que cada uno atiende a distintos segmentos de la poblacién y
de que generalmente se acude a créditos informales para atender una emergencia debido a la mayor
flexibilidad y rapidez para acceder a los recursos. De igual forma, entre mayor nivel de estudios se
tengan, se tienden a utilizar créditos formales.

Karlan, Ratan y Zinman (2014) encuentran que la poblacién de ingresos mas bajos ahorra
generalmente en instituciones informales que tienen un alto riesgo y costo, asi como una
funcionalidad limitada, ocasionando que ahorren poco y teniendo como consecuencias un consumo
variable, baja capacidad de superar una urgencia econdmica y no realizar inversiones rentables.

Zulaica Pifieyro (2013) otorga un panorama general de la inclusién financiera en México a
nivel municipal, calculando un indice a través del Analisis de Componentes Principales indican que
la poblacién con mayores ingresos y educacion es la que mas aprovecha los beneficios que brindan
las instituciones financieras formales y que existe una fracciéon significativa de la sociedad que no
esta interesada en ser parte del sistema financiero debido principalmente a la desconfianza que
tienen a las instituciones financieras. De igual forma clasifican a los municipios en alta, mediana y
baja inclusién financiera, siendo 36%, 35% y 29% respectivamente.

Salazar Cantu, Cruz Rodriguez y Jaramillo Garza (2017) miden la inclusiéon financiera por
parte del uso y el acceso a nivel municipal, evidenciando que ambos indicadores presentan una alta
probabilidad de favorecer la cohesion social en el corto plazo y por ende mejorar la condicién de vida
de los mexicanos.
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Pérez Akaki y Fonseca Soto (2017) construyen subindices de inclusion financiera de uso y
acceso e investigan su influencia en la pobreza a nivel municipal. Concluyen que la dimension de uso
no es relevante, indicando que esto puede deberse a la variable utilizada para este eje conceptual, al
considerar el nimero de contratos y no las transacciones realizadas. Por otra parte, resulta
importante el acceso, donde se toma en cuenta la presencia de sucursales bancarias, corresponsables
y puntos de venta.

Diaz, Sosay Ortiz (2018) utilizan técnicas de analisis Logistico Binario y de Redes Neuronales
Artificiales que demuestran que a mayor penetracion de productos y servicios financieros el ahorro
se inhibe, siendo las causas una alta diferencia entre las tasas activas y pasivas, a que los bancos
tienden a otorgar créditos al consumo y no tanto para una inversion real, asi como factores referentes
a los niveles de ingreso y la educacion.

Por su parte, Herrera Garcia (2019) realiza un estudio de género en la inclusién financiera,
construyendo tres indices a través del Analisis de Componentes Principales, demostrando que las
mujeres tienen indicadores de uso y acceso a los servicios financieros por debajo de los hombres. De
igual forma, al ser casi el 50% de los estados que presentan bajos niveles de inclusién financiera, son
los que también tienen valores altos en porcentaje de mujeres que viven en pobreza o que son
analfabetas.

2.2 Complejidad Econdmica

La complejidad econdmica ofrece un paradigma potencialmente poderoso para comprender los
problemas y desafios sociales clave de nuestro tiempo (Balland etal, 2022). Los métodos de
complejidad econdmica han sido validados por estudios en multiples areas geograficas -de los paises
a las ciudades- y una variedad de actividades econdmicas (productos, industrias, ocupaciones,
patentes, trabajos de investigacion) (Hidalgo, 2021).

De acuerdo con Hidalgo (2022), la complejidad econémica puede ser entendida como el uso
de ciencia de redes y métodos de machine learning que sirven para explicar y predecir los cambios
en las estructuras productivas, lo que permite tener un mapa de los caminos de diversificacion y
sofisticacion de las regiones.

Por su parte, Mealy y Coyle (2021) argumentan que una forma mas precisa de pensar sobre
el proceso metodologico de la complejidad econémica es verla como un tipo de herramienta de
reduccion de la dimensidn. Los algoritmos de reducciéon de dimensionalidad tienen como objetivo
reducir los datos de alta dimension (datos con un gran nimero de variables aleatorias) a un espacio
de dimensiones mucho mas bajas. Una analogia es el Sistema Decimal Dewey para clasificar libros ya
que este ultimo tiene como objetivo colocar libros sobre temas similares muy juntos en el estante de
la biblioteca, para que las personas que estén interesadas en un determinado contenido sepan dénde
buscar. Las técnicas de complejidad son similares en espiritu.

En México han existido relativamente pocos trabajos empiricos que apliquen los métodos de
complejidad econémica. En parte por la juventud de la teoria, ya que el paper seminal fue publicado
en el afio 2009 (Hidalgo y Hausmann, 2009) y en parte también porque los métodos utilizados son
poco comunes en el campo de la geografia econémica y los estudios de innovacién (Hidalgo, 2022).
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Inicialmente Hausmann, Cheston y Santos (2015), realizaron un diagnéstico de complejidad
para el estado de Chiapas; Posteriormente Chavez, Mosqueda y Gémez-Zaldivar (2017) investigaron
la conexién entre complejidad y el crecimiento regional a escala sub-nacional. Por su parte,
investigadores del Estado de Hidalgo han emprendido estudios sobre las capacidades productivas y
posibilidades de diversificacion en la entidad haciendo uso de las técnicas de complejidad, asimismo
han relacionado la complejidad econdmica con la desigualdad social y los productos verdes (Pérez
Hernandez, Salazar Hernandez y Hernandez Calzada, 2019; Pérez Hernandez, Salazar Hernandez, y
Mendoza Moheno, 2019; Pérez Herndndez, Salazar Hernadndez, Mendoza Moheno, Cruz Coria y
Herndndez Calzada, 2021). Mientras que otro grupo de investigadores han estudiado la complejidad
econdmica de las zonas econdmicas especiales en México, su relacion con el Producto Interno Bruto
y la Inversion Extranjera Directa (Gomez Zaldivar, Chavez Martin del Campo y Mosqueda Chavez,
2016; Goémez Zaldivar, Molina, Flores y Gdmez Zaldivar, 2019; Gémez Zaldivar, Fonseca, Mosqueda y
GOmez Zaldivar, 2020; Gomez Zaldivar, Llamosas Rosas y Gémez Zaldivar, 2021).

En nuestro pais, plataformas como DataMéxico han coadyuvado no sélo a la difusién de las
utilidades de la complejidad econdmica para la toma de decisiones estratégicas en materia de politica
industrial y fomento de inversiones, sino también a la promocién de herramientas que permiten
democratizar la visualizacién y consulta masiva (mediante su API) de un gran abanico de datos, que
son extremadamente Utiles para la sociedad, para el sector gubernamental, académico y empresarial.

2.3 Inclusion Financiera y Complejidad Economica

Derivado de la revision de la literatura sobre inclusion financiera y complejidad econémica se puede
argumentar que actualmente no existe una teoria que conecte ambos temas, sin embargo, al hacer un
analisis de cada uno se tiene lo siguiente:

Complejidad Econémica:

e Asociada con el crecimiento econémico (Hidalgo y Hausmann, 2009; Stojkoski, Utkovski y
Kocarev, 2016; Tacchella, Mazzilli y Pietronero, 2018).

e Reduccién de la desigualdad (Hartmann, Guevara, Jara-Figueroa, Aristaran y Hidalgo, 2017) ya
sea entre paises (Lee y Vu, 2020) o dentro de ellos (Bandeira Moiras, Swart y Jordaan, 2018;
Sbardella, Pugliese y Pietronero 2017).

Inclusién Financiera:

e Fomenta el crecimiento econdmico (Musembi y Chun, 2020; Pradhan, Arvin, Nair, Hall y Bennett,
2021; Sethi y Sethy, 2019; Sharma, 2016),
Ayuda a combatir la pobreza (Manji, 2010; Omar y Inaba, 2020) y
Reduce la desigualdad econémica (Khan, Khan, Sayal y Khan, 2022; Koomson, Villano y Hadley,
2020; Tsouli, 2022).

Debido a lo anterior, se encuentra que ambos temas tienen beneficios similares para una
economia, por lo que se piensa que la inclusién financiera y la complejidad econémica deben tener
una relacidén directa, significativa y fuerte.
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3. Metodologia

3.1 Analisis de la Inclusion financiera

Para construir el indice de inclusidon financiera se consideran las dimensiones de acceso (IFA) y uso
(IFU), utilizando variables del afio 2018 contenidas en bases de datos de la Comisiéon Nacional
Bancaria y de Valores (2021) correspondientes a 2,464 municipios de la Reptblica Mexicana.

Diversos autores han medido la inclusion financiera en sus distintas dimensiones,
principalmente la de uso o demanda (AmidZi¢, Massara y Mialou, 2017; Balasubramanian,
Kuppusamy y Natarajan, 2019; Beck, Demirguc-Kunt y Peria, 2006; Bozkurt, Karakus y Yildiz, 2018;
Kim, Yu y Hassan, 2018; Le, Chuc y Taghizadeh-Hesary, 2019; Nandru y Rentala, 2019; Orazi,
Martinez y Vigier, 2019; Salazar Cantd, Rodriguez Guajardo y Jaramillo Garza, 2017; Sarma, 2008;
Sethy, 2015; Yorulmaz, 2018) y la de oferta o acceso (Balasubramanian, Kuppusamy y Natarajan,
2019; Beck Demirguc-Kunt y Peria, 2006; Herrera Garcia, 2019; Lenka y Barik, 2018; Orazi, Martinez
y Vigier, 2019; Salazar Cant, Rodriguez Guajardo y Jaramillo Garza, 2017; Sarma, 2008; Sethy, 2015;
Zulaica Pifieyro, 2013), aplicando distintas variables proxy en cada eje, asi como diversas técnicas
metodoldgicas.

Para computar indice de inclusién financiera de uso y acceso se consideran las técnicas
aplicadas por Gonzdlez Sierra, Mendoza Moheno y Salazar Hernandez (2021); Gupte, Venkataramani
y Gupta (2012); Sarma (2008); Sethy (2015); Sharma, (2016) quienes recurren a una metodologia
similar utilizada por el Programa de Desarrollo de las Naciones Unidas para calcular el Indice de
Desarrollo Humano. Cabe destacar que el indicador obtenido presenta una serie de caracteristicas
como la de normalizacioén, al contar con un limite superior e inferior; de anonimato, donde el indice
no se ve afectado si se intercambian valores entre dos unidades de analisis; de monotonia, en donde
al incrementarse el valor de un indicador se denota en un mayor valor en el indice; de proximidad,
donde conforme aumenta el indice muestra un acercamiento al valor ideal; de uniformidad, que
establece que entre mayor sea la dispersién entre las variables utilizadas, el valor del indice
disminuye; y de sefializacion, al detectar en donde se debe avanzar por indicador (Nathan, Mishra y
Reddy, 2008).

Para construir el indice de inclusién financiera para uso y otro de acceso, se toman en cuenta
variables propuestas en el trabajo de Gonzalez Sierra, Mendoza Moheno y Salazar Hernandez (2021)
desglosadas en la Tabla 1. Al revisar lo concerniente al eje del acceso (IFA) se tienen 16 indicadores
de dimensién (di), siendo 8 demograficos y 8 geograficos. Los d; demograficos se consideran por cada
10,000 habitantes y son: nimero de sucursales bancarias (d1), banca de desarrollo (d), Sociedades
Cooperativas de Ahorro Popular (SOCAP) (ds), Sociedades Financieras Populares (SOFIPO) (d4),
corresponsales bancarios (ds), cajeros automaticos (ds), terminales de punto de venta (d7) y
contratos de banca mévil (ds). Los d; geograficos se tienen por cada 1,000 km? siendo: ndmero de
sucursales bancarias (do), banca de desarrollo (dio), SOCAP (di1), SOFIPO (di2), corresponsales
bancarios (d13), cajeros automaticos (di4), terminales de punto de venta (dis) y contratos de banca
mévil (d16).

Por parte del eje del uso (IFU), las variables se normalizan por cada 10,000 habitantes,
considerando 12 d;: el nimero total de cuentas transaccionales nivel 1, 2, 3 asi como tradicionales
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donde cada nivel se debe a los montos y documentos solicitados para su apertura por lo que se
agrupan en una sola variable ya que su funcién sigue siendo la misma (d17), depoésitos a plazo (dis),
tarjetas de débito (d19), tarjetas de crédito (d2o), créditos hipotecarios (d21), créditos grupales (d2z),
créditos personales (d23), créditos de némina (d24), créditos automotrices (dzs), créditos ABCD (dz6),
numero de transacciones en Terminales Punto de Venta (dz7) y nimero de transacciones en cajeros

automaticos (dzs)

Tabla 1. Indicadores de dimensién utilizados para IFA e IFU

Dimension

Indicador de dimension (di)

Tipo

Acceso

d1 Sucursales banca comercial

(IFA)

d2 Sucursales banca de desarrollo

dz Sucursales SOCAP

d4 Sucursales SOFIPO

ds Corresponsales

de¢ Cajeros Automaticos

d7 Terminales Puntos de Venta

ds Contratos que utilizan banca mévil

Indicadores de dimension
demograficos por
10,000 habitantes

cada

do Sucursales banca comercial

dio Sucursales banca de desarrollo

di1 Sucursales SOCAP

d12 Sucursales SOFIPO

di3 Corresponsales

d14 Cajeros Automaticos

d1is Terminales Puntos de Venta

d16 Contratos que utilizan banca mévil

Indicadores de dimension
geograficos por cada 1,000
km?

Uso

d17 Cuentas Transaccionales niveles 1, 2, 3 y tradicionales

(IFU)

dis Depositos a plazo

d19 Tarjetas de Débito

dzo Tarjetas de Crédito

d21 Créditos Hipotecarios

d22 Créditos Grupales

d23 Créditos Personales

d24 Créditos de nomina

d2s Créditos Automotrices

d26 Créditos ABCD

d27 Transacciones en Terminales Punto de Venta

dz2s Transacciones en cajeros automaticos

Indicadores de dimension
demograficos por
10,000 habitantes

cada

Nota.

Todos los indicadores de dimensién (di) estan granulados a nivel municipal.

Fuente: Elaboracién propia.

Para calcular IFA e IFU respectivamente, se normalizan los datos con ecuacion utilizada por
Gonzalez Sierra, Mendoza Moheno y Salazar Hernandez (2021), Gupte, Venkataramani y Gupta
(2012), Sarma (2008), Sethy (2015) y Sharma (2016) para obtener valores de 0 a 1 en cada indicador

de dimension (d))

y que se expresa de la siguiente forma:
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Ai—mi

di=w - L
T M -my

ey

Donde A4; refleja el valor observado y se toman los valores minimos (m;) y maximos (M;) de
cada indicador de dimensién (d;) asignandoles el mismo peso (w; = 1).

Posteriormente es aplicada la ecuacion utilizada por Gonzalez Sierra, Mendoza Moheno y
Salazar Hernandez (2021), Goel y Sharma (2017) y Sethy (2015) que corresponde al promedio de la
distancia euclidea y que se refleja de la siguiente forma:

A2+ di+dE e +dE

JWZ + Wi+ w2+ +w?

(2)

1

Donde X; representa el calculo de la inclusién financiera ya sea de uso o acceso, d; representa
los valores normalizados anteriormente de cada indicador dimensidn a los que se les asigna el mismo
peso (wi=1). Los resultados obtenidos toman valores de 0 a 1, entre mas cercano a 1 denota una
mayor inclusién financiera.

Adicionalmente se aplica la inversa de la distancia euclidea (Gonzalez Sierra, Mendoza
Moheno y Salazar Herndndez, 2021; Goel y Sharma, 2017; Gupte, Venkataramani y Gupta, 2012;
Sarma, 2008; Sethy, 2015) para calcular de otra forma el nivel de inclusion financiera:

\/(Wl —d)? + (wy —dy)? + (wy —d3)? + +(w, — dy)?

JW? + w + w2+ +w?

X,=1- (3)

Con esta ecuacion, el valor de X, considera la distancia que se tiene con el escenario ideal
representado por w; = 1 al restarle el valor normalizado de d.. El resultado obtenido con X, toma
valores entre 0 y 1, en donde entre mas grande sea el dato, denota una mayor inclusion financiera.

Consecutivamente se calcula un promedio entre X; y X; (Gonzalez Sierra, Mendoza Moheno y
Salazar Hernandez, 2021; Goel y Sharma, 2017); Sethy, 2015) para obtener el ndice de Inclusién
Financiera (IIF) calculado para cada una de las dimensiones planteadas, IFA e IFU.

1
IIIF = > X; +X,) 4)

El valor obtenido de IIF se categoriza de la siguiente forma al seguir la clasificacion utilizada
por Gonzalez Sierra, Mendoza Moheno y Salazar Hernandez (2021), Goel y Sharma (2017) y Sethy
(2015) en sus respectivos trabajos:

e (0 <IIF < 0.4 denota una Baja Inclusion Financiera (BIF)
e 0.4 <IIF 0.6 indica una Media Inclusién Financiera (MIF)
e (0.6 <IIF <1 denota una Alta Inclusién Financiera (AIF)
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Es importante destacar que en este estudio se ha tomado en cuenta una misma ponderacién
en los indicadores utilizados para la dimensiéon de acceso como en la de uso, sin embargo existen
otras propuestas que podrian medir de mejor forma la inclusiéon financiera como la referente a la de
Chakravarty y Pal (2013) donde permite calcular un peso acorde a la contribucién de cada indicador.

3.2 Analisis de la Complejidad Econdmica

De acuerdo con Hidalgo y Hausmann (2009) se construye una matriz binaria M basada en los
cocientes de ubicacion (LQ) de los municipios en las diferentes industrias, utilizando como proxy de
las capacidades de produccion la variable de Produccion Bruta Total por personal ocupado total
expresada en pesos® (denotada por x). En esta matriz M, las filas representan los 2,464 municipios de
la Repuiblica Mexicana (denotados por i), las columnas constituyen las 870 industrias (denotadas por
J),y M;; = 1 si el municipio i tiene un LQ en la industriaj > 1,y M;; = 0 en caso contrario.

Xij [ ZpXij
LQ;; = — 4Ty 5
@ 2ixij /22X )

La sumatoria de las filas de M es la diversidad de una municipalidad, es decir el nimero de

industrias en las que es competitiva, esto es: Diversidad; = Z M;;. Mientras que la sumatoria de
J

las columnas de M representa la ubicuidad de una industria (el nimero de municipios en las que se
concentra), esto es: Ubicuidad; = Z M;;.
i

El indice de Complejidad Econémica (ICE) se define como el vector propio asociado al
segundo mayor eigenvector de la matriz M. Esto es: M = D~1S; donde D es la matriz diagonal
formada a partir del vector de valores de la diversidad y S es una matriz en la cual los renglones y las
columnas corresponden a los municipios cuyas entradas estan dadas por:

Mi;M;r;

Syt = U;

(6)

Donde S es una matriz simétrica de similitud, la cual corresponde a qué tan similar es la
canasta productiva en dos municipios. Los algoritmos antes mencionados fueron estimados con el
lenguaje de programaciéon de R. Los cuadernos de co6digo, asi como los datos utilizados estan
disponibles bajo solicitud de los autores.

5 Produccién bruta total por personal ocupado total (Pesos): Valor de todos los bienes y servicios producidos o
comercializados por la unidad econémica como resultado del ejercicio de sus actividades, comprendiendo el valor de los
productos elaborados; el margen bruto de comercializacion; las obras ejecutadas; los ingresos por la prestacién de
servicios, asi como el alquiler de maquinaria y equipo, y otros bienes muebles e inmuebles; el valor de los activos fijos
producidos para uso propio, entre otros, entre el personal ocupado total (INEGI, 2019) .
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3.3 Analisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE)

El Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) es una metodologia utilizada por Pérez
Herndndez, Lara Gomez y Herndndez Calzada (2022) en su trabajo de investigacion sobre las
cooperativas en México, donde indican que el primer paso es calcular el I de Moran para conocer la
forma en como se distribuye la variable en el espacio y saber de la (in)existencia de autocorrelaciéon
espacial. Acorde a Rogerson y Kedron (2012) se le considera un estadistico global al concentrar en
una sola cifra el patron de distribucion territorial del fenémeno de estudio y su representacion
algebraica queda denotada de la siguiente manera:

i=n j=n
Wi W .—17 =17
n . zi=1 ]ijl ij i 3’)(3’1 )’)
i=n j=n i=n ~ ~
Z, w;j Wij Z i=)?(xj—%)
i=1 =1

j=1

I'= ()

Por otra parte, el analisis de puntos calientes calcula la estadistica Gi* de Getis-Ord para cada
municipio. Las puntuaciones z y los valores P resultantes indican dénde se agrupan espacialmente
las entidades con valores altos o bajos. Esta herramienta funciona mediante la blisqueda de cada
entidad dentro del contexto de sus vecinas. Una entidad con un valor alto es interesante, pero es
posible que no sea un punto caliente estadisticamente significativo; para que se cumpla esta
condicién, una entidad debe tener un valor alto y también estar rodeada por otras entidades con
valores altos (ArcGis, 2022).

Yl=1Wi iy — Y Xi=1 Wi

G = (8
noo2 n 2
g [nzj=1 Wi — (Zj=1Wi.j) ]
n—1
Para calcular los valores de y y S se siguen las siguientes ecuaciones

_ Xy
y=="- 9
S = (10)

Para ambos casos en esta formula, n significa el nimero de las unidades (2,464 municipios)
en el mapa, Wj es la matriz de distancias que define si las areas o puntos geograficos, i y j, son o no
vecinos. Mientras y refleja el valor observado de los indices previamente calculados de IFA, IFU e ICE.
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4. Resultados y discusiones

Este apartado se divide en tres vertientes, la primera hace referencia a la clasificacién superior e
inferior de los resultados obtenidos de IFU, IFA e ICE acorde al tipo de poblacién. La segunda
vertiente considera el analisis correlacional entre los valores de inclusion financiera y de complejidad
econdmica. Finalmente, en un tercer momento se realiza el Analisis Exploratorio de Datos Espaciales,
calculando el I. de Moran Global para saber la distribucién espacial de cada indice. En caso de que se
identifique una concentracién o agrupacién de los valores, se procede a realizar el analisis de puntos
calientes a través del estadistico Gi* de Getis-Ord para identificar aquellos puntos donde se agrupan
valores altos y bajos.

4.1 Hallazgos descriptivos

En la Tabla 2, mostramos la clasificacion superior e inferior del ICE por municipios. Los municipios
mejor posicionados en este ranking pertenecen a la region de Ciudad de México (4 delegaciones),
Noreste (Monterrey y San Luis Potosi), Occidente y Bajio (Zapopan, Querétaro y Guadalajara) y en el
noroeste (Hermosillo). Los lugares antes mencionados tienen fortalezas industriales similares entre
si y difieren al maximo de los municipios con menor ranking que se ubican principalmente en el Sur
del pais (7 municipios del estado de Oaxaca) y en el Noroeste (Oquiota, Huejotitan y Maguarichi).
Notese que la clasificacion inferior de ICE incluye a los municipios cuyo tipo de poblacién es rural.

Tabla 2. Clasificacion superior e inferior de ICE 2018

Railclfing Region Estado Municipio p::)I;:c(il;n

1 Ciudad de México | Ciudad de México Azcapotzalco Semi-metrépoli
2 Noreste Nuevo Leén Monterrey Metrépoli
3 Ciudad de México | Ciudad de México Miguel Hidalgo Semi-metrépoli
4 Ciudad de México | Ciudad de México Cuauhtémoc Semi-metrépoli
5 Ciudad de México | Ciudad de México Cuajimalpa de Morelos Urbano
6 Occidente y Bajio | Jalisco Zapopan Metrépoli
7 Occidente y Bajio | Querétaro Querétaro Semi-metrépoli
8 Occidente y Bajio | Jalisco Guadalajara Metrépoli
9 Noreste San Luis Potosi San Luis Potosi Semi-metrépoli
10 Noroeste Sonora Hermosillo Semi-metrépoli

2455 Sur Oaxaca Magdalena Mixtepec Rural

2456 Sur Oaxaca Santiago Tillo Rural

2457 Sur Oaxaca Santo Domingo Roayaga Rural

2458 Sur Oaxaca Santo Domingo Tlatayapam | Rural

2459 Sur Oaxaca Trinidad Vista Hermosa, La Rural

2460 Sur Oaxaca Santa Catarina Quioquitani Rural

2461 Noroeste Sonora Oquitoa Rural
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2462 Noroeste Chihuahua Huejotitan Rural
2463 Noroeste Chihuahua Maguarichi Rural
2464 Sur Oaxaca San Juan de los Cués Rural

Nota: La region y tipo de poblacién es acorde a la base de datos de inclusién financiera de la Comisién Nacional

Bancaria y de Valores (2021). La clasificacién del tipo de poblacién es Rural, correspondiente a municipios con

menos de 5 mil habitantes; En transicidn, entre 5 mil y 15 mil habitantes; Semi-urbano: entre 15 mil y 50 mil

habitantes; Urbano: entre 50 mil y 300 mil habitantes; Semi-metroépoli: entre 300 mil y un millén de habitantes;

Metrépoli: poblaciéon con mas de un millén de habitantes (Comision Nacional Bancaria y de Valores, 2020).
Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 1 ilustra un diagrama de cajas y bigotes basado en la distribucién de los valores de
ICE para todos los municipios de acuerdo con su tipo de poblacién. En la grafica la banda intermedia
de la caja representa la mediana del ICE para los municipios que caen dentro de un determinado tipo
de poblacién, la caja muestra los cuartiles de la distribucién y los bigotes se extienden para resaltar
el resto de la distribucion (los puntos fuera de los bigotes son valores atipicos). Como era de esperar
los municipios en zonas rurales tienen un ICE bajo, no obstante, sorprendentemente existen
municipios atipicos que siendo rurales o semi-urbanos tienen un ICE positivo. Todos los municipios
de las zonas metroépoli y semi metrépoli tienen un ICE positivo.

Es importante recalcar que en este caso el ICE es una medida relativa al promedio de la
Republica Mexicana, por lo que un ICE=0 significa que un municipio esta dentro del promedio del
pais; y un ICE de 1 significa que un municipio estd a una desviacién estdndar a la derecha del
promedio del pais.

Tipo poblacian
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.
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: | —
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indice de Complejidad Econdmica 2018

Figura 1. Diagrama de cajas y bigotes del ICE por tipo de poblacién.

En la Tabla 3 se puede consultar los municipios con mayor y menor IFU, estando los mejor
posicionados en la regién Ciudad de México (4 delegaciones), el Noreste (Monterrey), Centro Sur y
Oriente (Puebla y Ecatepec de Morelos), Occidente y Bajio (Guadalajara) y el Noroeste (Tijuana y
Juarez). Los municipios con menor IFU, al igual que el ICE, se encuentran en el Sur del pais (6
municipios de Oaxaca y 2 de Chiapas).
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Tabla 3. Clasificacién superior e inferior de IFU 2018

IFI{ Region Estado Municipio Tipo de
Ranking poblacion
1 Ciudad de México Ciudad de México | Alvaro Obregén Semi-
metrépoli
2 Ciudad de México Ciudad de México | Iztapalapa Metroépoli
3 Noreste Nuevo Ledn Monterrey Metrépoli
4 Ciudad de México Ciudad de México | Cuauhtémoc Semi-
metrépoli
5 Centro Sur y Oriente | Puebla Puebla Metroépoli
6 Ciudad de México Ciudad de México | Miguel Hidalgo Semi-
metropoli
7 Occidente y Bajio Jalisco Guadalajara Metrépoli
8 Noroeste Baja California Tijuana Metrépoli
9 Centro Sur y Oriente | México Ecatepec de Morelos Metrépoli
10 Noroeste Chihuahua Juarez Metrépoli
2455 Sur Oaxaca Santiago Tepetlapa Rural
2456 Sur Oaxaca San Francisco Teopan Rural
2457 Sur Oaxaca Magdalena Mixtepec Rural
2458 Sur Oaxaca San Andrés Yaa Rural
2459 Sur Oaxaca Santa Maria Tataltepec | Rural
2460 Sur Oaxaca San Juan Yatzona Rural
2461 Sur Chiapas El Parral Semi-urbano
2462 Centro Sur y Oriente | Morelos Coatetelco Rural
2463 Centro Sur y Oriente | Morelos Xoxocotla Rural
2464 Sur Chiapas Capitan Luis Angel Vidal | Rural

Al igual que en el ICE, no sorprende que las zonas rurales tengan los valores mas bajos, junto
con la poblacién clasificada en Transicion, Semi-urbano y urbano. Aquellos municipios catalogados
como Semi-metropoli y Metrépoli presentan los valores mas altos de IFU, sin embargo, ain es
necesario realizar esfuerzos ya que acorde a la clasificaciéon propuesta, la mayoria de los municipios
se clasifican con BIF en la dimensidn de uso y solo valores atipicos son considerados como MIF y AIF

(ver Figura 2).

Nota: Elaboracién propia.
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Figura 2. Diagrama de cajas y bigotes del IFU por tipo de poblacion.

Con apoyo de la Tabla 4 se tiene la clasificacién de los municipios con los mejores y peores
valores de IFA, destacando en los primeros puestos nuevamente la regién de Ciudad de México (6
delegaciones), una en el Noreste (San Pedro Garza Garcia, otra en Occidente y Bajio (Guadalajara) y
dos en el Sur (Santa Lucia del Camino y Oaxaca de Juarez). En las ultimas posiciones la region Sur
sobresale con 5 municipios de Oaxaca y 3 de Chiapas. También se consideraron 2 municipios de la
regién Centro Sur y Oriente (Coatetelco y Xoxocotla). De igual forma, el tipo de poblacién rural
prevalece con los municipios peor posicionados.

Tabla 4. Clasificacion superior e inferior de IFA 2018

IFA Ranking Region Estado Municipio Tipo de
poblacion

1 Ciudad de México Ciudad de México | Miguel Hidalgo Semi-metrépoli
2 Ciudad de México Ciudad de México Benito Juarez Semi-metrépoli
3 Ciudad de México Ciudad de México | Iztapalapa Metrépoli
4 Ciudad de México Ciudad de México | Cuauhtémoc Semi-metrépoli
5 Ciudad de México Ciudad de México Coyoacan Semi-metrépoli
6 Ciudad de México Ciudad de México Cuajimalpa de Morelos | Urbano
7 Noreste Nuevo Leén San Pedro Garza Garcia | Urbano
8 Occidente y Bajio Jalisco Guadalajara Metrépoli
9 Sur Oaxaca Santa Lucia del Camino | Urbano
10 Sur Oaxaca Oaxaca de Juarez Urbano

2455 Sur Oaxaca San Francisco Cahuacud | Rural

2456 Sur Chiapas San Andrés Duraznal En Transicién

2457 Centro Sury Oriente | Morelos Coatetelco Rural

2458 Centro Sur y Oriente | Morelos Xoxocotla Rural

2459 Sur Oaxaca San Francisco Nuxafio Rural

2460 Sur Oaxaca San Mateo Tlapiltepec Rural

2461 Sur Oaxaca Magdalena Mixtepec Rural

2462 Sur Oaxaca Santiago Tepetlapa Rural

2463 Sur Chiapas Capitan Luis Angel Vidal | Rural
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2464 Sur Chiapas Rincén Chamula San | En Transicién
Pedro
Nota: Elaboracion propia.

Del mismo modo que IFU e ICE, la poblacién rural es la que cuenta con los valores mas bajos,
seguido de En transicién, Semi-urbano y Urbano. Nuevamente Metrépoli y Semi-metrépoli tienen los
valores mas altos, sin embargo, se clasifican la mayoria de los municipios como BIF en acceso, y
existen valores atipicos que serian MIF. Es asi que resulta importante recalcar los valores atipicos
concernientes a la poblacidn rural, en donde algunos municipios llegan a valores de Metrépoli, esto
puede explicarse por la presencia que tienen las Sociedades Financieras Populares (SOFIPO),
instituciones que van dirigidas a este tipo de poblacion.

Es importante aclarar que en IFU no se tienen este tipo de valores atipicos debido a que no se
incluyen variables de uso divididas por SOFIPO, SOCAP o micro financiera. De igual forma interviene
el aspecto metodolégico al asignar el mismo peso a cada di considerado paralos calculos de IFU e IFA.

Tipo poblacion
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Indice de Inclusion Financiera (Acceso) 2018

Figura 3. Diagrama de cajas y bigotes del IFA por tipo de poblacién.

Al comparar la clasificaciéon de los municipios en IFU, IFA e ICE se tienen municipios similares,
coincidiendo en los valores mas bajos la regidn sur representada por el estado de Oaxaca y en los
valores mas altos la region Ciudad de México, donde la delegacién Cuauhtémoc coincide en el cuarto
lugar en todos los indices.

Por otra parte los resultados similares obtenidos en IFU e IFA no sorprenden, ya que al no
promover las condiciones de acceso, es dificil que exista uso o demanda de los productos y servicios
financieros (Burgess y Pande, 2005; Claessens, 2006); Neaime y Gaysset, 2018; Prina, 2015).

4.2 Hallazgos correlacionales

Se realiza un analisis de correlacion de Pearson entre los indices de inclusion financiera (IFA e IFU)
y complejidad (ICE, Diversidad y Ubicuidad promedio), resumiendo los resultados en la Figura 4. Es
asi que se resalta la existencia de una correlacidn positiva de alta intensidad (r = 0.79) entre el indice
IFU y el ICE. Mientras que el indice de I[FA y el ICE manifiestan una correlacion positiva de moderada
intensidad (r = 0.65). Estos resultados, aunque no prueban causalidad, demuestran que mayor
complejidad esta relacionada con mayor inclusion financiera y viceversa. En otras palabras, en los
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lugares donde se concentran las capacidades productivas mas complejas también se aglutina el uso
y acceso de productos y servicios financieros.

La complejidad aqui correlaciona con la inclusién financiera mientras que otros estudios
como el de Vu (2020), demuestran que la tolerancia social hacia la homosexualidad correlaciona
positivamente con el indice de complejidad econémica (hablando sobre la inclusiéon LGBT), o bien,
estudios previos también han visto la inclusion por el lado de los ingresos. Hartmann, Guevara, Jara-
Figueroa, Aristaran y Hidalgo (2017) han confirmado que la complejidad econémica es un predictor
negativo y significativo de la desigualdad de ingresos. Lo que implica que desde varias perspectivas
una economia mas compleja tiende a ser mas inclusiva.

Por otra parte, la correlacién entre el ICE y la Diversidad industrial es directa e intensa (r =
0.83), lo que converge con lo observado por Hidalgo y Hausmann (2009) a nivel paises. La correlacion
entre la Diversidad y los indices de inclusién IFA e IFU es positiva, pero de mediana intensidad. Lo
que implica que las zonas menos diversificadas industrialmente se relacionan moderadamente
también con una menor oferta y demanda de productos y servicios financieros.

Ademas, la ubicuidad promedio presenta una correlacion inversa con todas las demas
variables (IFA, IFU, ICE y Diversidad) lo cual resulta un hallazgo esperado ya que mayor ubicuidad
industrial representa menor sofisticacion y en ese sentido; cuando las regiones manifiestan mayor
inclusidn financiera y complejidad; presentan a su vez menor ubicuidad promedio, es decir mayor
sofisticacién productiva.
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Figura 4. Correlaciones entre los indices de inclusion financiera y complejidad
Nota: Todos los coeficientes son estadisticamente significativos.
Fuente: Elaboracidn propia.

Finalmente, es importante recalcar que el analisis de correlacién podria verse influido debido
a las formulaciones diferentes que fueron utilizadas para calcular los indices de inclusidn financiera
y de complejidad econdémica.
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4.3 Hallazgos del AEDE

Con lo que respecta a la aplicaciéon del Analisis Exploratorio de Datos Espaciales, se reportan los
siguientes resultados. La herramienta Autocorrelacién espacial (I de Moran global) mide la
autocorrelacién espacial basada en las ubicaciones y los valores de las entidades simultdneamente.
Dado un conjunto de lugares (municipios de la Reptiblica Mexicana) y un atributo asociado (en este
caso los indices ICE, IFA e IFU); se evalu6 en cada caso si el patrén expresado esta agrupado, disperso
o es aleatorio. La herramienta Autocorrelacion espacial (I de Moran) es una estadistica deductiva, lo
que significa que los resultados del andlisis siempre se interpretan dentro del contexto de la hipotesis
nula. Para la estadistica | de Moran global, la hipdtesis nula establece que el atributo que se analiza
esta distribuido en forma aleatoria entre las entidades del area de estudio; es decir, los procesos
espaciales que promueven el patrén de valores observado constituyen una opcidn aleatoria (ArcGis,
2021).

Para los atributos ICE, IFA e IFU se tiene un puntaje z de 34.73, 30.45 y 32.55
respectivamente, por lo que hay menos del 1% de probabilidad de que estos patrones agrupados
puedan ser el resultado de una probabilidad aleatoria. Por lo tanto, dado que el valor P es
estadisticamente significativo y la puntuacion z es positiva, se puede rechazar la hip6tesis nula y
deducir que en lo general la distribucidn espacial de los valores altos y los valores bajos de los indices
ICE, IFA e IFU estan mas agrupados de lo que se esperaria si los procesos espaciales subyacentes
fueran aleatorios (ver Tabla 5).

Tabla 5. Resultados I. de Moran (Autocorrelacién espacial Global)

RESULTADOS ;
PATRON

INDICES

Ide
Moran

indice
Esperado

Varianza

Puntuacion
7

Valor
P

INTERPRETACION

GENERAL

ICE

0.4218

-0.0004

0.0001

34.7347

0.00

Dada la puntuacion z de 34.73,
existe una probabilidad de
menos del 1 % de que este
patréon  agrupado
resultado de una probabilidad
aleatoria.

sea el

Agrupado

IFA

0.3664

-0.0004

0.0001

30.4571

0.00

Dada la puntuacién z de 30.45,
existe una probabilidad de
menos del 1 % de que este
patréon  agrupado
resultado de una probabilidad
aleatoria

sea el

Agrupado

IFU

0.3779

-0.0004

0.0001

32.5594

0.00

Dada la puntuacién z de 32.55,
existe una probabilidad de
menos del 1 % de que este
patréon  agrupado
resultado de una probabilidad

sea el

aleatoria

Agrupado

Nota: Elaboracién propia.
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Sin embargo, el I. de Moran Global ocurre a nivel general, es decir, en toda la Republica
Mexicana. Por este motivo, y dada la diversidad territorial existente en el pais, la estadistica Gi* de
Getis-Ord se ha aplicado con el fin de detectar agrupaciones estadisticamente significativas. Los
resultados mas notables se discuten a continuacion.

La prueba Gi* nos indica dénde se agrupan espacialmente los municipios con valores altos o
bajos de nuestros tres indices (ICE, IFA e IFU). En este caso, esta herramienta funciona mediante la
busqueda de cada municipio dentro del contexto de municipios vecinos. Un municipio con un valor
alto es interesante, pero es posible que no sea un punto caliente estadisticamente significativo, ya
que para cumplir esta condicién un municipio debe tener un valor alto y también estar rodeado por
otros municipios con valores altos.

Para explicar los resultados obtenidos en esta prueba nos apoyaremos en las 6 diferentes
regiones enmarcadas por la Figura 5, a saber: Centro Sur y Oriente, Ciudad de México, Noreste,
Noroeste, Occidente y Bajio y Sur. Esto permitira tener puntos de referencia para destacar los puntos
calientes (hot spots) y frios (cold spots) que resultaron significativos.

Los puntos calientes (hot spots) pueden ser interpretados como polos de complejidad e
inclusidn financiera. Con lo que respecta a las zonas que resultaron hot spots significativos en materia
de complejidad se observa que en todas las regiones hay ciertos grupos de municipios que tienen alta
complejidad y estan rodeados de municipios vecinos con ese mismo atributo. Tanto en ICE como en
[FU hay 11 “zonas calientes” (polos) que son coincidentes dentro de las regiones y los agrupamientos
municipales. Mientras que ICE e IFA tienen menos zonas calientes coincidentes (7 zonas). Lo que
indica que tanto estadisticamente como espacialmente existe una mayor relacién entre Complejidad
e inclusioén financiera de Uso.

Por otra parte, se destaca que las zonas de “cold spots” entre ICE e IFA son co-existentes. La
region Sur del pais enfocada principalmente en municipios del estado de Oaxaca muestra zonas
significativas de baja inclusion financiera de Acceso y paralelamente baja Complejidad.

Resulta interesante reflexionar sobre los “hot spots” y “cold spots” coincidentes entre ICE con
IFU e IFA que de alguna manera implican que la demanda de productos y servicios financieros se
concentra en las mismas zonas en las que se aglutinan las capacidades productivas. En otras palabras,
lainclusion financiera del lado de la demanda se concentra en los lugares de mayor oferta o existencia
de know how productivo, mientras que la exclusion financiera del lado de la oferta (cold spots) co-
existe en las mismas zonas en que la oferta de capacidades productivas es bajas (cold spots).

Regiones Mexicanas
Sin datos

Region
Centro Sur y Oriente
Ciudad de México
Noreste

- Noroeste

I Occidente y Bajio

| E
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ICE-Complejidad

IFA o

Figura 5. Regiones mexicanas y Autocorrelacién Espacial (Gi*)
Nota: Las puntuaciones z y los valores P resultantes indican donde se agrupan espacialmente las entidades
con valores altos o bajos. Fuente: Elaboracién propia.

5. Conclusiones y consideraciones finales

Esta investigacidn nacié para contrastar la siguiente hipotesis “la inclusién financiera y la
complejidad tienen una correlacion directa, fuerte y significativa, aunado a una autocorrelacion
espacial positiva, es decir que la distribucién espacial de los valores altos y los valores bajos de ambas
variables es agrupada y traslapada”, donde la evidencia empirica arroja que se acepta de manera
parcial.

Lo anterior se debe a que existe una correlacion directa, fuerte y significativa entre los
indicadores de inclusion financiera y de complejidad econémica, y que con apoyo del I de Moran se
demuestra que los datos de ICE, IFU e IFA siguen una distribucién espacial agrupada, sin embargo, al
calcular la estadistica Gi* de Getis-Ord y traslapar los resultados obtenidos, se tiene que los hot spots
o zonas calientes, que en este caso son los polos de alta inclusién financiera y complejidad, se detecta
que existe coincidencia entre IFU e ICE en 11 zonas, mientras que con ICE e IFA lo es en 7. Respecto
alos cold spots o zonas frias, que en este caso son polos de baja inclusion financiera y complejidad, al
comparar ICE e IFA, coinciden en la region sur con bajos valores en ambos indices, situaciéon que no
ocurre en el comparativo ICE con IFU, al ser su valor no significativo.

Los resultados anteriores implican que una alta complejidad coexiste con una alta inclusiéon
financiera de uso, mientras que una baja complejidad refleja la exclusion financiera del lado del
acceso. Se detecta entonces que los lugares con mayor inclusion financiera pueden ser los que logran
desarrollar nuevas capacidades productivas o viceversa.

Rodriguez-Pose (2018) argumenta que se necesitan mejores politicas de desarrollo
territorial que aprovechen el potencial y brinden oportunidades a aquellas personas que viven en
lugares que "no importan". Esto no significa mas politicas, sino mejores politicas. En ese sentido, en
México también es necesario mejores politicas de inclusion financiera para aquellos que viven en
lugares “excluidos” financieramente.
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La discusién en futuros estudios podria centrarse en evaluar de forma econométrica el
impacto que tiene la complejidad econdémica sobre los niveles de inclusion financiera, para verificar
en qué medida incrementos en ICE provocan aumentos en IFA e [FU y saber si los efectos entre dichas
variables son elasticos o inelasticos. De igual manera, se considera factible encaminar estudios de
género en la inclusion financiera y relacionarlo con la complejidad econémica y de esta manera
aprovechar los datos disponibles con perspectiva de género que hace publicos la Comisién Nacional
Bancaria y de Valores.

Una limitante de este trabajo es que se basa en la dimensién de uso y acceso a los servicios y
productos financieros, excluyendo las dimensiones de educacién financiera y proteccién a los
usuarios de los servicios financieros.

Finalmente se puede concluir que esta investigacion pudo ligar por primera vez la inclusién
financiera y la complejidad econémica con informacién desagregada a nivel municipal, por lo que
seria interesante replicar este tipo de estudios en otros contextos.
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